
Reaktions- Temp. 
Mol Alkohol I Mol , Mol HCISO, , zeit  (,,) I ,,c**) , Ausbeute 06 1-iteratur 
I .  

Saure 

Esslg- . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I Athyl- 3,5 0,02 2 siedend 82,5 7, 

, , * )  . . . . . . . . . . . . . . . .  : I  9 ,  I ,5 0,001.5 i I70 91,o I 2) 

Propion- . . . . . . . . . . . . . . . .  I ,, 3,5 0,02 2 siedend 78,O 7 )  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  1) 2 89,O 9 Butter- I ,, 3,5 0.05 
Stearin- . . . . . . . . . . . . . . . .  I I ,, 3,5 ' 0,02 ' 2 69,O ' ') 
01- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,, 3,5 0,02 2 61 ,O ') 
Benzoe- . . . . . . . . . . . . . . .  1 . . .  3.5 I 0.02 2 .. I 82.0 

I n 

go 1 lyk 
R 
2 + I 

, .. 
Milch- . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ,, 
Oxal- ................... 1 ,, 
Wein- . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 1 ,, 
Fumar- . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ,, 
Bernstein- . . . . . . . . . . . . . .  1 ,, 
Campher (synth.)- . . . . . . .  I . ,, 
P h t h ai-an hyd rid . . . . . . . . .  1 Methyl- 
Essig- . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 i-Amyl- 
Phenyl-chinolin-carbon- . . .  1 Methyl- 

1 Kthyl- 
I n-Butyl- 

Essig-anhydrid . . . . . . . . . . .  5 lnositol 
7 ? I  

Propion-anhydrid . . . . . . . .  6 ,, 
6 ' ,, 

€3 t i t  ter-an hyd rid . . . . . . . . . .  6 , , 

Alkohols bei ungcfahr 68O 
abdestilliert (etwa 40 cms) 
und der Ruckstand abge- 
kiihlt. Es wird rnit Bicar- 
bonat neutralisiert, drei- 
ma1 mit  Wasser ge- 
waschen, mit wasserfreiem 
Natriumsulfat cntwgssert 
rind desti&?rt.. Kp.  263O 
(550 mm Quccksilber- 
druck). - Bild 2 zeigt den 
Zusammenhang zwischen 

0,02 
0'04 
0,04 

0,05 4 , 4  
0,005-0,1 

0,04 
0,15 
0,02 ~ 

2-1 
2,1 
2,1 
0,03 
O,O6 , 

0,30 
0,06 
0,065 

I 

2 
2 
2 
4 
4 
2 
6 
2 
2 
2 
2 
192 
3 
192 
I 
I 

84-85 

siedend 

. I  I 
75-78 
siedend 

Zimme r- 

Zimmer- 
I22 

150-155 

I 

122 ; 

84,O 
15,O 
83,O I 

50.0-70.0 

62,O 
98,O 

88,O I 
92,O 1 
87,O I 

97,O , 

95 ,O 
82,O 
76.0 I 

50.0-64.0 I 

78,o I 

98,O I 

RuckfluI3 h Ausbeute y' 
I 

2 71,l  
4 8 3 3  
6 I 98,O 
8 98,O 

10 98'0 
12 98,O 

Tabelle 2 

3) i t h y l f u m a r a t l l ) .  
120 g Fumarsiure  (1 

Mol) + 165 g Athylalkohol 
(3,6 Mol) werden in der oben 
beschriebencn Apparatur mit 
Chlorsulfonsaure verestert. 
Nach Beendigung der Reak- 
tion wird die Masse in eine 
Eis- und Wassermischung 
geschuttet, die Olschicht in 
einem Scheidetriehter abge- 
t rennt ,  mit E iswas~er  ausge- 
waschen, mit wasserfreiem 
Natriumsulfat getrocknet 
und destillicrt. Kp. 205208O 
(550 m m  Quecksilberdruckl. 

Tahelle I Den Einflui des Katalysatore 
bei 4-stundiger Rcaktionszeit *) In  der Dampfphaee 

**) Bei den Sledetemp. ist die Lage Mexicob (2300 m u. d. M., entspr. = 550 mm Hg) zu berucksichtigen. zeigt Tabelle 3. 

. - 
') E. R. Gonzalez ebenda 8, 176 119473. 

*) J .  Erdos u. G .  S .  Carvajal' An. Esc 'Nac. Cienc.' Biol. V ,  113 [1948] 
lo )  J .  Erdos, Bull. Soc .  Chi;. Franc; 5 ,  16, 150 [1949]. 
' I )  J. Erdos, im Druck. 

J .  Erdos u. E. k.  Gonzalez ebenda 9 224 [I9491 

4 )  A t h y l a c e t a t * ) .  ZufluB d. 
Im oben beschriebe- Mol HC1S03 % HCISO,(min) 

nen Apparat3) (Rild 1) 
wird ein Gernisch von 0,005 12,6 1-3 
0.5 Mol Essigsgure und 0 , O l  , 38,8 1 -3 
1 Mol r(thyla1kohol in 0,05 50,O 1 -3 
Dampfform mit einer Gc- 0 , l O  55,9 10 
schwindigkeit zwischcn 0,20 
2.5-20 cms Essigsaurr 0,30 67,6 20 

15 

pro Yinute bei wechscln- 0,40 70,6 25 
der Temperatur iibsr mit 0,50 58,8 ' 30 
0.015 Mol Chlorsulfon- 0,60 48,5 30 
saure beschickten Birus- 1 ,O i Verkoh- I 

l a t  wird bei O o  mit gesat- 
tigter NaC1-Losung gc- 
waschen und rnit Bicar- 
bonat neutralisiert. Urn den Alkohol-UberschuB zu entfernen, wird dio 
Losung dreimal rnit gesiittigtor Calciumchlorid-Losung gewaschen, nach- 
her getrocknet und in einem kleinen Rcktifizierapparat destilliert,. Bei 
250" C wurden bis iiber 95% Ausbeute erhalten. 

I 54,O 

stein geleitet. Das Destil- lung 

Tabelle 3 

5) H e x a a c e  t y  l i  n o  s i  t5). 
Es wcrden 50 g Inosit und 200 g Essigsaureanhydrid mit ca. 0.5 cm3 

Chlorsulfonsaure langsam versetzt und 3 h i m  Olbade auf 122O erhitzt. 
Ee wird erkalten gelassen; in ca. 24 h kristallisiert der Ester. Er wird im 
Vacuum abgesogen, mit Eiswasser ausgewaschen und bei llOo getrock- 
net. AUB ca. 110 Teilen i thylalkohol  umkristallisiert, neuerlich bei llOo 
getrocknet, erhalten wir das Hexaacetat. Fp. 21 t-213O, Ausbeute ca. 
118 g. 

[A 327) Eingegangen am 1 1 .  Dezember 1950 

V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

Phyrikalirches Kolloquium Marburg-L. 
am 26. Junl 1981 

R7. W A L G H E R ,  Yarburg-L.: D i e  Rndioaktiuitut des Neutrons. 
Nach der Isobarenregel (Mattauck) kann ein Isobarenpaar, das sicli 

in der Kernladungszahl um eine Einheit unterscheidet, nioht stabil sein. 
1st die Masse des Atoms rnit der Ladungszahl Z groDer als diejenige des 
Atoms mit  der Ladungszahl Z + 1, so t r i t t  ein fJ -Zerfall auf. Das ein- 
fachste Beispiel dieser Art ist das Isobarenpaar Keutron-Proton; hier 
haben Neutron bzw. Proton die Kernladungszahlen Null bzw. Eins. So- 
wohl aus massenspcktrographischen Dublettmessungen (H1,-D2) als 
nuch aus den WlrrnetBnungen van Kernreaktionen folgt fur die Massen- 
differenz Neutron (Elektron i m  Kern)  - Wasserstoffatom (Elektron 
a u B e r h a l b  d e s  Kerns) d w  positivc Wert :  n - 1€1 7 (8,58 f- 0,08) 

M. E. a 0,798 i- 0,007 HeV. Demnach ist zu erwarten, daB das 
Neutron unter Emission negativer Elektronen in ein Proton ubcrgeht; 
die Maximalenergie der bei diegem Zerfall emittierten Elektronen, also 
die obere Grenze des P--Spektrums, sollte 0,798 MeV betragen. Fur die 
zu erwarteode Halbwertszeit liefert die P-Zerfallstheorie unter Zugrunde- 
legung der Ergebnisse a n  anderen Isobarenpaaren rnit ahnlicher Struktur  
dcr Atomkcrne den Wert  T L / ~  w 15 min. Yi t  Hilfe dienes Wertes kann 
man leicht abschatzen, daD nur  dann ein XaChWBb der Zerfalleprodukte 

gelingen kann, wcnn ,,Neutronenstrahlcn" rnit Xeutronendichten von 
mindeatens 100 Neutronen/cms zur Verfiigung stehen. 

In  USA bzw. Kanada haben in den letzten Jahren Sneli und Mitarb. 
(Oak Ridge) u n d  Robson (Chalk River)]) uuter Heranziehung der groBen 
Kernreaktoren den Nachweis fiir den radioaktiven Zerfall des Neutrons 
crbracht und Werte fiir die Halbwertszeit zwischen 8 und 30 min messen 
konnen. Sitell baut  zu diesem Zweck hintm der Blciabschirmung des 
Reaktors eine Vakuumkammer aiif, in welchcr der aus d e n  Reaktor 
kommende Strahl thermischer Seutronen (3 cm 0 ,  Keutronenstrom- 
dichte etwa 10' Neutronen/Cm2 . sec)  eine zyliuderformige Elektrode 
achsial durchsetzt. Dieee Elektrode ist lBngs der Mantellinie aufge- 
schnitten und auscinandergebogen, der Offnung gegeniiber s teht  cine 
Kohleelektrode und hinter dieser die erstc Prallplatte eines Elektronen- 
vervielfachers. Zwischen Zylinderelcktrode und Kohleelektrode liegt 
eine Spannung von 8 kV, welche die beim Zcrfall des Seutrons ent- 
stehenden langsamen Protonen auf den Ver.r-ielfacher beschleunigt, so 
dab sie dort gezahlt werden konnen. In entgrgengesetzter Itichtung sind 
hinter einem Schlitz des Zylinders zwei ZLhlrohre angebracht, welche 
die Zerfallselektroncn registrieren. 

Die Protonen entstehen bcim Zerfall rnit kleiner Geschwindigkoit 
(Energie maximal 430 eV) und werden durch eine Spannung von 8 kV 
I) Physic. Rev. 78, 310[1950j u.  78, 311 [1950]; Chem. Abstr. 81, 297 (19511. 



beschleunigt; daher betragt ihre Laufzeit vom Entstehungsert im Neu- 
tronenstrahl bis zur Prallplatte etwa 0,25 psec. Die Zerfallselektronen 
hingegen besitzep groBe Geschwindigkeiten, ihre Laufzeiten zu den Zahl- 
rohren sind gegeniiber 0,25 p e c  vernaohlassigbar klein. Snell fiihrt nun 
die Impulse der p-Zahlrohre und dcs Elektronenvervielfachers in der 
Weise einem Kejnzidenzverstarker zu, daO er die Impulse der P-Zahler 
um 0,25 psec verzogert; dadurch miBt er jewcils zusammengehorige Zer- 
fallsprodukte und kann Fehler vermeiden, die inabes. dureh die intensive 
y-Strahlung des Reaktors bedingt sein kijnnen. Rr kann aber auch 
durch Variation der Verzogerungezeit auf die Natur der seliweren Teil- 

chen schlieBen: seine Ergcbnisse stimmen rnit der Annahme von Pro- 
tenen iiberein. Eiuc Reihe von Testversuchcn anderer Art sichort dicscs 
Erge b nis. 

Robson verwendet eine ahnliche Anordnung, laBt aber sowohl dic 
Zerfallselektronen als auch die Zerfallsprotonen ein magnetisches Linmn- 
spektrometer durchlaufen. Dadurch kann er einerseits den sicheren Nach- 
weis fuhren, daB die schwcren Teilchen Yretonen sind, andererseits cr- 
halt er das (3-Spektrum dcs Zerfalls und kann daraus die ohere Grenz- 
energie zu 0,782 4: 0,013 NeV bestimmen. 

W .  LVI3 2961 

Internationale Berliner Woche der exakten Naturwissenschaften 
24. biR 80. Mai 1981 

Zur Tagung hatten die Technische Universitat Berlin-Charlottenburg 
( Rektor Prof. Dr.-Ing. W .  Pflaum), die Freie Universitirt Berlin (Rektor 
Prof. Dr. H. 2). Kress) ,  die Deutschc Forschung8hochachulc (Prof. Dr.  
Dr. h. c. Dr.-Ing. e. h. M .  u. Laue, Prof. Dr. 0.  Warburg), der GDCh- 
Ortsverband Berlin (Versitzender Prof. Dr.-Ing. J. D'Ans), die Physika- 
lische Gesellsehaft zu Berlin (Versitzcnder Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. C .  
Ramsauer) eingeladen. 

Die Tagung fand  in  der Technischen Universitlt s ta t t  und wurde von 
ungcfahr 2500 Teilnehmern besucht, darunter etwa 1000 aus der Ostzonc 
und Ostberlin. 

U. a. begriiBte Prof. R. Ziegler, Xiilheim/Ruhr, in seiner Eigenschaft 
als Vorsitzender der Gesellschaft Deulscher Chemiker die Teilnehmer. Er  
sprach gleichzeitig im "amen der Kollegen von der Deulschen Runsen- 
gesellschnff. I n  seiner Aqsprache ging cr auf die Arbeiten des Ortsver- 
bandes Berlin der Gedellschaft Deutscher Chen,?iker $in,. dcssen Vm- 
sitzender (Prof. Dr.-Ing. J .  D'Ans) sioh um die Tagung basonderc Ver- 
dienste erworben hat. 

Dank und Gluckwunsch.gelten aber auch den andcren Veranst,altern 
dicser Tagung. Die Hochsehulen und wissenschaftlichen Verbande haben 
sich ohne jede Rival i t l t  hier zu einer Zusammenarbeit vereint, die als 
Muster fur das erfelgreiche, friedliehe Zusammenwirken Glcichgesinnter 
und das Gute Wellender bezeichnet werden darf. Das, was hier die Ber- 
liner Heehsehulen und wissenschaftlichen Vcrbande in ihrem lokalen 
Rahmen vol1brachten;sei ein Symbol fur das, was wir im grol3en an- 
streben. Es entsprieht der Mittlerrelle, zu der Berlin heute nicht nur 
zwischen den Deutsehen aller Mundarten und Landschaften, sondern 
auch im internationalen Leben berufen ist. 

1)er Chemiker von drauRen kann nicht in Berlin sein, ohne daran zu 
denken, was Berlin fur  sein Fach und dessen h'achbarfacher als geistiges 
Zcntrum bedeutete. E r  sieht jetzt rnit S t a m e n  die Anstrengungen, die 
hier gemacht wurden, und die Fertsehritte, die erzielt wurden, um aus 
der Asehe heraus dieser St.adt im wissenschaftlichen LebPn wieder das 
Anschen, den Rang und die Bedeutung zu geben, aiif die sic nach Stel- 
lung und Tradition Anspruah hat. 

Die Berliner Kollegen selbst als Gastgcber haben sich bri der Anmel- 
dung ven Vortrlgen fur die Tagung gewisse Beschrankungen aufrrlcgt. 
Aber sie haben uns mehr ale genug geboten und werden das in den naeh- 
sten Tagen aueh weiterhin nech tun, um uns erkennen zu lassen, welche 
beachtliehe Hahe die wissenschaftliche Forschung hier wieder erreicht 
hat. Ich will nur hoffen und wiinschcn, daO den hiesigen Kollegen in 
moglichst weitem Umfange Gelegenheit gegeben wird, auBerhalb ihres 
hiesigen engcn Bezirkes iiber ihre Tatigkeit und ihre Erfolge zu beriehten 
iind damit den Austausrh guter, friedlieher, menschlicher Beziehungen 
zu fiirdern. 

Die Tagung h a t  uns auch vertraut gcmacht rnit neuesten Schopfun- 
gcn des Berliner Apparatebaues und wir - ich bin in  diesem Augenblick 
mit Betonung Spreeher der Kollegen aua dem Westen iind Siidwesten - 
Rind line vell bewuBt, wie sehr das Geschick Bcrlins durch die Verwertung 
der Erzeugnisse seines industriellrn FleiRes bestimmt ist. Wir werden 
uns unserer Verpflichtang, Berlin auch wirtschaftlich zu stiitzen, nicht 

R.  D O M E N J O Z ,  Saarbrucken-Homburg: fjber Schbdlingsbe- 
kampfung. 

Es wurden besondera besprochen: Biologische Xoglichkcitcn dsr  
Schadlingsbekiimpfung, Wollsohutz, Wuchsstoffe als Herbiride und Dr- 
foliants, Fungizide, Rodentizide, Inscktizide. Wahrend auf kurze Zeit-. 
r lume Insektizide auf groBen Flachen zweifcllos Verschiebungen im 
Gleichgewicht der A r h n  bedingen, ist noch unklar, ob auf Iange Sicht. 
wirkliche Stijrungen der Biozonose eintreten k8nnen. 

Schatzungen aus der Gchweiz iiber Erntcausfalle durch Schadlinge 
(rund 15 bis 25% der moglichen Emte) ,  aus Deutschland und anderen 
Landern xeigen die Bedeutung der Schadlingsbekiimpfung fur die Land- 
wirtschaft. Fur  U S A  wird ein jahrlieher Gesamtschaden allein durch In- 
sektrn von rund 4 Milliarden Dollar angenemmen. Dcr jahrliche Gesamt- 
verlust der Welt durch Pilze, Insekten und Nager wird von der U N O  mit 
ca. 33 Mill. t Brotgetreide und Reis angcqeben (geniigt, urn 150 Millionen 
Menschen ein ganzes Jahr  zu ernahren). 

Eindrucksvoll sind die Erfolge bei der Malaria-Bekampfung. In  
Italicn wurde 1947 bis 1949 eine DDT-Kampagne gegen Anopheles 
durehgefuhrt. Vor Beginn der Aktion (1946): 287876 jahrliche Er-  
krankungsfallc an Malaria, rnit insgesamt 269 Todesfirllen. Nach Beginn 
der DDT-Karripagne sanken diese Ziffern stetig; 1949 fie1 die Erkran- 
kungsziffer auf 18126, was h e n  Riickgang dPr Erkrankung um rund 

,960k bedeutrt. 

R .  R I E M S C H N E E I D E R ,  Berlin: Ein Beitrng zur Chemie und 
Toxikologie neuzeillicher Insektizide. 

Es wurde iiber die Chemie und Texikolegie der Insektizide der Ditin- 
Gruppe (1068 bzw. M 410 bzw. Chlordan'a), Heptachlor, Aldrin, Dieldrin, 
M 368, Cyclopentadien-Chloranil-Additiensprodukt u. a.) beriehtet. 
Eigene Versuehsergcbnisse : Die Konstitution einiger bei dcr Umsetzung 
von Hexachlor-cyclopentadien und Cyclopentadirn unt.er bestimmten 
Bedingungen entstchenden Produkte wurdc diskutiert [C,,H,CI, ( I ) ,  
C,,H!CI1, (11) u .  a.]. Beinerkenswert ist die auBerordentliche Alkali- 
stabilltat von I und 11, z. B. im Gegensatz zum Hexaehler-cyclopentadien 
oder den verschiedenen M 410-Isomeren. Phcnylazid reagiert mit I und I1 
n i c h t unter Bildung eines Phenyl-dihydro-triazol-Derivates. 

Die insektizide Wirksamkeit ven 15 M 410-Analogen, darunter zwei 
M .ilO-Isomeren, wurde bekanntgegeben (Testtier: Drosophila melano- 
gnster): Die Stereoisomeren untcrscheiden sich sehr in  ihrer WirkRam- 
keil. Verbindungen dicser Rcihe rnit mehr als 8 Halogenatomen in  einer 
Molekel zeigten geringere bzw. Unwirksamkeit (bezogen auf das wirk- 
same 51 410-Isomere). Addukte aus ,Hcxabrom-cyclopentadien und Cy- 
clopentadirn und ihre Derivate erwiescn sich samtlich als unwirksam. 
Eine Parallele zwischen insektizidcr Wirksamkeit und Abspaltbarkeit. 
V O D  Halogen unter dcm EinfluO von Alkali besteht nicht: I, dae weniger 
wirksam als M 410, jedoch wirksamer als C1,I1,Cllu (111) ist, wird von 
0,l  n-alkoholischer Lauge, im Gegensatz zu 111 und N 410 (von denen 
letzteres wicderuin stabiler als 111 is t )  iiberhaupt nicht angegriffen. 

Verdienste, die sieh die Berliner wissenschaftlichen Kreise in diesem Zu- 
sammenhang erworben habcn, und h o l e ,  daB diese Kreise aueh weiterhin 
und vers t l rkt  eine verstandnisvolle Fnrderung durch alle maDgeblichen 
Behorden findcn mijgcn. 

Bcsonders dem Herrn Revollmachtigten der Bundesrcpublik Dputsch- 
land haben wir versichert, daR es die GPCh ale ihre Aufgabe ansehen 
wird, ihn bei den Bundesbehorden zu unterstiitzen, um fur Wissenschaft 
und Lehre in Berlin die erforderlichen Mitt,el zu erwirken, um die Arbeits- 
moglichkeitcn wieder aufzubauen und lebendig zu erhalten, fur das Wolil 
Rerlins und insbesondere der studierenden Jugend rind damit auch fiir 
unser eigenrs Wohl. 

K. LA N O ,  Xainz: Die Cheniie i n  der Ernahrung. 
AuBer der Xileh gibt es kein Nahrungsmittel, das eigens fur die Er- 

nalirung des Mrnschen' geschaffen ist und daher eine in  jedcr Beziehung 
optimale Zusammensetzung aufwciat. Es ist daher anzuet,reben, die vor- 
liegenden Nahrungsmittel so zu verbessern und zu erganzen, daB sic den 
optimalen Ernahrungsbedingungen entsprechen. Beispiele fiir die auBer- 
ordentliche Verbesserung des Nahrwerts von Nahrungsmitteln durch 
Zusat,z synthetischer Stoffe sind u. a. die Anreichcrung wcil3er Nehlc 
rnit R-Vitaminen, insbes. rnit Aneurin, sowie die Anreicherung pflanz- 
licher Nahrungsmittel rnit bminosauron, insbcs. Lysin. Dabci ist zu  
bcachten, daO Lyain unter Lmstanden bei der Zubereitunp der NahrunFs- 
mittel in groBem Umfangr zerstort werdcn kann und d a i  unsere Kennt- 
nisse uber die lang Iortgrsetzte Zufuhr von racemischen Amlnosauren 0. W A  R B  U RG, Berlin: ober PhotosUnlkeseiP). 

noch gering sind. Dime und andcrc Beispiele zeigen, daB die Chemie 
&f. A M E  Gegenwarts- Zukunf tsprobleme der berufen ist, in die Versorgung mit Nahrungsmitteln eingegchaltet zu 

werdcn. Land wirtscha ft. 

_ _  E .  R A  U T E ' R B E R G ,  Berlin: Charnie und Landwirtschaft. 

I )  Vgl. diese Ztschr. 63, 282 [195l]. 
la) Vgl. Chim. et. Ind. 64, 695-698[1950]. 
2, Vgl. diese Ztschr. 63, 294 [1951]. 
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